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Questédo 1

1. Uma bala de 3,0 g é disparada contra dois
blocos de madeira em repouso sobre uma
mesa polida (na qual eles se podem mover o Vo
com atrito desprezavel). A bala passa | |
através do primeiro bloco, de 1,2 kg de
massa, e incrusta-se no segundo, que tem 1,8
kg de massa. Os blocos ficam com F=--"
velocidades iguais a 1,00 e 0,60 m/s, '
respectivamente.
Desprezando a massa removida do primeiro bloco determine:

a) avelocidade com que a bala sai do primeiro bloco;

b) avelocidade inicial da bala.

¢) A colisdo da bala com o primeiro bloco ¢ elastica? Justifique.

1.0gm/s 0,60 m/s

g |

a) Na interaccdo bala-bloco ha conservacdo do momento linear (desprezando o efeito da
gravidade sobre a bala, o que esta explicito na figura da trajectéria da mesma)

A velocidade com que a bala sai do primeiro bloco € a velocidade inicial com que
interactua com o segundo bloco. Entéo, tendo em conta os sentidos das velocidades,
usando o indice b para a bala e 2 para o segundo bloco

MpVy = (M + My )V = 0,003v, =1803x0,6 = vy =361m/s

b) Considerando a colisdo com o primeiro bloco, temos

myV, =myv, +myv, = 0,003v, =0,003x361+12x1 = v, = 761m/s

c) Para a colisdo ser elastica € preciso haver conservacao da energia cinética.

E, = %mbvoz = %x 0,003x 761? =868 J
1, 1, 1 )
By =5 MoV, +2MV," =2 x0,008x361° +0,6 =196

A energia cinética final é inferior a inicial, pelo que a colisdo ndo é eldstica.

Questéo 2

Uma bola de 60 g é lancada com uma velocidade de 10 m/s na perpendicular contra uma
parede, vindo em seguida no sentido oposto a 8,0 m/s. a) Qual o impulso (valor,
direccdo e sentido) transmitido a parede? Admitindo que a interaccdo entre a bola e a
parede se da num intervalo de tempo de 3,0 ms, qual é a forca média (valor, direccdo e
sentido) exercida pela bola sobre a parede? c) A bola é de seguida apanhada pela méo
do jogador que a para. Neste processo, no qual se pode considerar que a forca exercida
pelo jogador é constante, a sua mao recua 5,0 cm. Qual é o impulso (valor, direcgdo e
sentido) recebido pelo jogador? d) Qual é a forca (valor, direccdo e sentido) exercida
sobre o0 jogador pela bola. Na resolucdo desta questdo despreze o efeito da gravidade
sobre a bola.

a) Considera-se inicialmente o sistema bola-parede. Desprezando a gravidade, vai haver
conservagao do momento linear do sistema. Considerando o eixo X como perpendicular
a parede, sendo o sentido positivo 0 do movimento inicial da bola:
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p; =0,06x10i = 0,601 kgm/s B B
. - = Pparede =(0,6+0,48)i kgm/s =
Pt =-0,06x81 + P parede

J = AP parede =1,081 kgm/s

b) J=FAt = 108i =Fx0,003 = F =360i N

c) Considera-se o0 sistema bola-jogador. Desprezando a gravidade, vai haver
conservagao do momento linear do sistema.

;i =-0,06x8i =-0,481 kgm/s

pr =0+ r)jogador
J = AP jogador = —0,481 kgmi/s
d) Com forca constante a aceleracdo da bola é constante. Assim:

V=vy—at 5
parav=0 = X:VZLa = a=%:640m/s2 =N

= Pjogador = 0,481 kgm/s =

1
X :vot—zat2

F = ma =0,06x640m/s> = 384N
Tendo em atencdo que a aceleracdo, oposta a velocidade, tem o sentido positivo, a forca

exercida pelo jogador sobre a bola pode escrever-se: Ifjb =384i N
A forca exercida pela bola sobre o jogador (por accdo-reaccdo) € oposta a esta:
Foj =—384i N



